Elektrohydraulické servorizeni

Novy systém servofizeni firmy TRW-
Fahrwerksysteme, oznaCovany jako EPHS
(Electrically Powered Hydraulic Steering)
[Cti: elektrikly pauerd hydraulik styring],

je pouzit v ramci koncernu u vozu SKODA
FABIA.

Novy typ servofizeni si zachovava nejen
vSechny vyhody klasického hydraulického
servorizeni, ale poskytuje i fadu dalSich
prednosti.

Uvedené servotizeni se u vozu SKODA FABIA
montuje do vozidel s podvozkem 14" a 15"

a existuje v provedeni jak pro levostranné, tak
i pravostranné fizeni.
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Prednosti elektrohydraulického servofizeni:

zvySeni komfortu

» pfi parkovacich manévrech je posilovani
Vvetsi,

» pfi vySSich rychlostech je posilovani
mensi, tuzsi fizeni (z dvodu bezpecénosti).

sniZzeni spotfeby paliva

» spotreba energie je odpovida okamzitym
potfebam a nezavisi na provoznim stavu
spalovaciho motoru.

V této ucebni pomlicce se seznamite s kon-
strukci a funkci tohoto systému servofizeni
a dozvite se zakladni informace tykajici se
servisu.
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Pokyny k prohlidkam, opravam
a sefizovacim pracim najdete
v dilenskych priru¢kach.
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Prehled systému

zasobni nadobka

fidici jednotka servofizeni J500

Tlak v systému, potfebny pro €innost servofizeni
vytvari hydraulické Cerpadlo.

Pohon tohoto Cerpadla zajistuje u bézné
znamych systéma servorizeni (jako je napf.

u vozu FELICIA a OCTAVIA) pfimo motor vozidla.

Cast vykonu motoru je tedy neustéle spottebo-
vavana pro pohon Cerpadla.

V okamziku, kdy je podpory fizeni nejvice
potfeba - pfi parkovacim manévru - jsou vSak
Vykon Cerpadla musi byt proto dimenzovan
pravé pro tento pfipad.

P¥i vySsich otaCkach se prebytecny vykon odvadi
pres bypas.

snimac servofrizeni G250
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motor Cerpadla

U nového systému servofizeni je sice také ener-
gie potfebna k posileni fizeni ziskavana pomoci
hydraulického Eerpadla (zubového), avSak na
motoru vozidla mechanicky nezavislého, nebot
je pohanéno elektromotorem.

Elektrohydraulické servofrizeni se podoba kon-
vencnimu.
Hydraulicka Cast servofizeni funguje analogicky.

Novinkou je zavislost sily pro podporu fizeni
na rychlosti otaCeni volantem.

K tomuto ucelu slouzi nad prevodkou Fizeni
umistény snimac, ktery predava informace
o rychlosti otaceni volantem p¥imo Fidici jed-
notce servorizeni.

Kromeé toho se pfi vyhodnocovani pouziva i udaj
o rychlosti jizdy, ktery se prenasi po CAN-BUS.

Konstrukce nového servofizeni je vysvétlena
na nasledujicim obrazku.



Prehled systému

Upozornéni:

Prehled systému neni schématem
zapojeni.

Zjednodusené schéma elektrického
zapojeni - viz Funkéni schéma.

snimac signal o rychlosti
servorizeni G250 otaceni volantem

fidici jednotka
v panelu pristrojd

snimac rychloméru

fidici jednotka motoru

* kontrolka
servorizeni

/

zpétny ventil
zasobni nadobka
na hydraulicky olej
pojistny ventil

zubové Cerpadlo

signal o rychlosti jizdy
signal o otaCkach motoru

CAN
CAN
CAN

fidici jednotka

servorizeni J500

kostra g
N

servotizeni svorka +30 ———m— @
servotizeni svorka 15 ———pme— M

SP34_05

motor Cerpadla

Technicka data

tlak v systému max. 10 + 0,4 MPa (100 + 4 bar)

proud max. 70 A

pritokové mnozstvi Q pfi maximalnim tlaku
a odpovidajici rychlosti ota¢eni volantem 3 I/min

proud ve stavu provozni pfipravenosti 2,5 A

pritokové mnozstvi Q pfi Ghlu natoceni volantu 0°;
max. 2 I/min, tzn. pfi rychlosti v > 0 km/h je Q < 2 I/min.

provozni pfipravenost —40 az 100 °C
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Prehled systému

Prednosti
elektrohydraulického servorizeni
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standardni servofizeni

Ve srovnani s béznym standardnim servofrizenim,
jakého je pouzito tfreba u FELICIE nebo OCTAVIE,
ma nove vyvinuté elektrohydraulické servofizeni
nasledujici vyhody:

uspora energie az 85 %

— vzhledem k mensi energetické naro¢nosti
a mensimu mnozstvi pouzitého oleje
v hydraulickém systému je Setrnéjsi k zivot-
nimu prostredi

— Uspora paliva asi 0,2 /100 km pfi obvyklych
jizdnich cyklech

— zvyseni pasivni bezpecénosti, nebot pti malych
rychlostech (parkovaci manévr) jde fizeni lehce
a pfi rychlostech vyssich, je fizeni tuzsi
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elektrohydraulické servoftizeni

jizda po dalnici
jizda po silnici

jizda ve mésté

U bézného typu servorizeni prichazi, zejména pfi
jizdé po dalnici, mnoho vykonu vniveC bypasem,
nebot pomalé otaceni volantem a vysoké otacky
motoru zpUsobuji produkci nadmérného prdto-
kového mnozstvi hydraulického oleje.

U nového typu servofizeni pfinasi regulované
pritokové mnozstvi hydraulického oleje pravé
pfi jizdé po dalnici, tzn. pfi malé rychlosti ota-
¢eni volantem a vysokych otackach motoru,
nejvétsi uspory.

| v méstském provozu je Uspora pfikonu
znatelna - viz diagram.



Cerpadlova jednotka servorizeni

v

Cerpadlova jednotka servorizeni

Cerpadiva jednotka servofizeni je jedna soudast.

Specialni drzak Cerpadlové jednotky servofrizeni
je priSroubovan na podélniku v motorovém pros-
toru vlevo mezi naraznikem a podbé&hem kola.
Cerpadlova jednotka je uchycena pres pryzova
IGzka drzéku a odhlu¢néna elastickym plastém.

Hlavni ¢asti Cerpadlové jednotky servofizeni jsou:

— hydraulicka jednotka se zubovym Cerpadlem,
pojistnym ventilem a elektromotorem

— zasobni nadobka hydraulického oleje

— Tidici jednotka servofrizeni

Cerpadlova jednotka servotizeni nevyzaduje
zadnou udrzbu.

Jeji mazani je zajisténo hydraulickym olejem.

Neda se rozlozit, a proto se nepocita ani s jejimi
opravami.

S prevodkou servofizeni je spojena tlakovym
vedenim.

Zpétné vedeni hydraulického oleje usti do z&-
sobni nadobky.

SP34 18

uzaver

zasobni nadobka
hydraulického oleje

pfipojka
zpétného vedeni

zubové Cerpadlo

pfipojka
tlakové hadice

pryzové I0zko

fidici jednotka
servorizeni

elektromotor SP34_14



Ridici jednotka servofizeni

Ridici jednotka servotizeni J500

Ridici jednotka servotizeni je sougasti erpadlové
jednotky servofizeni.

Vstupni signaly:

— otacky motoru (spalovaciho motoru vozidla)
— rychlost jizdy

— rychlost ot4€eni volantem

Ukol

Prevod signall k pohonu zubového &erpadla
v zavislosti na rychlosti ota€eni volantem

a rychlosti jizdy.

Dalsi funkce

— tepelna ochrana servofrizeni
— ochrana proti opétovnému zapnuti pfi poruse

Vlastni diagnostika
Ridici jednotka je schopna rozeznavat a ukladat

do paméti informace o zavadach, ke kterym
doslo béhem provozu.

Funkce c¢erpadla
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Zapalovani Motor Zubové Posilovani
auta c¢erpadio fizeni
zapnuté bézi bézi ano
vypnuté stoji, rychlost jizdy = 0 nebéezi ne
Posilovani izeni
Rychlost jizdy Rychlost otaceni Dopravované Posilovani
volantem mnozstvi fizeni
hydraulického oleje
mala velka velké znacné
napr. parkovaci (volantem Ize
manévr lehce otacet)
velka mala malé malé
napfr. jizda po dalnici (tuzsi rizeni)
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Snimac servorizeni

Ukol

Snimac servofizeni G250 se nachazi v horni ¢asti
prevodky servofizeni a obepina vstupni hridel
prfevodky. Snima uhel nato€eni volantu a vypo-
Citava rychlost otaceni volantem!

(Nesnima absolutni Uhel nato¢eni volantu, nybrz
jen umérny vychyleni volantu.)

Vyhodnocovani signalu

Pomoci tohoto signalu Fidici jednotka servofizeni SP34_19

rozpoznava pohyby volantem.

Cim je vy$si rychlost otageni volantem, tim vy$si
jsou otacky zubového Cerpadla a dopravované
mnozstvi hydraulického oleje.

(V tomto prikladé nebereme v tvahu rychlost

jizdy.)

Nahradni funkce

P¥i vypadku signalu ze snimace servofizeni pra-
cuje servofizeni v nouzovém programu.

Moznost fizeni je plné zachovana.
Rizeni je v8ak o néco tuzsi.

Vlastni diagnostika SP34_08

vstupni hfidel

Snimac servofrizeni je kontrolovan vlastni
diagnostikou.

30 30

Ridici jednotka servofizeni si uklada do paméti 15 15
zavad pfipadné poruchy snimace servofizeni.
Funkci 02 - Vyzva k vypisu chybové paméti canH . can ki
j& mozno rozeznat:

s
— zkrat na kostru I

- preruSerni / zkrat na plus ENEARA
— vadny snimac servofizeni

J500

Schéma zapojeni

G250

G250 snimac servorizeni
J500 fidici jednotka servofizeni

SP34 10
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Prevodka servorizeni

SP34 03

Vychozi poloha

vozidlo jede v pfimém sméru
motor vozidla bézi

motor Cerpadla bézi

zubové Cerpadlo pracuje

Popis €innosti

Tlakovy olej se dostava od zubového Cerpadla
tlakovym vedenim do hydraulické jednotky v me-
chanické prevodce servofizeni.

snimac servorizeni

zpétné vedeni

privod od zubového Cerpadla

pojistny ventil
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V hydraulickém fidicim ventilu je umisténa (stejné
jako u bézného servofizeni) torzni tycka, ktera je

Upozornéni: na jednom konci spojena se vstupnim hfidelem
Cinnost servofizeni v ,levé krajni a na druhém konci s pastorkem fizeni a rozvadé-
poloze“ a v ,pravé krajni poloze“ je cim pouzdrem.

z hlediska hydrauliky obdobna, jako
u bézného servorlzenl

¢. 14.
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torzni ty€ka

vstupni hfidel

rozvadéci
ventilové pouzdro
b
d k pracovnimu valci vlevo
— -

od zubového Cerpadla

C

e ———
zpétné vedeni

k pracovnimu valci vpravo

SP34_07
Hydraulicky fidici ventil - schematicky

SP34 04

Torzni ty¢ka udrzuje vstupni hfidel a rozvadéci
ventilové pouzdro pii pfimé jizdé v neutralni
poloze. Snimac¢ servofizeni nezaznamenava
zadny uhel natoceni volantu.

Olej protéka takika bez tlaku hydraulickym
fidicim ventilem a vraci se z n&j zpétnym vedenim
do zasobni nadobky.

o 8



Udrzba

Elektrohydraulické servofizeni nevyzaduje
zadnou udrzbu.

Nejsou proto potfeba ani Zadné nové montazni
pfipravky.

S opravami prevodky servofrizeni a Cerpadlové
jednotky servofizeni se nepocita. V pfipadeé rekla-
mace se nedostatky zjistuji tlakovou zkouskou a
zkouskou tésnosti, pfipadné vlastni diagnostikou.
Je-li zjisténa zavada, vyméni se prevodka servo-
fizeni nebo Cerpadlova jednotka servofizeni.

Na prevodce servotizeni se mize vymeénovat:

hlava fidici tyCe, Fidici ty€, manzeta, svérna
spona, tésnéni (mezi prevodkou servofizeni
a karoserii), spona, gumova vlozka a snimac¢
servorizeni G250.

Upozornéni:
P¥i vyméneé hlav ridici tyce je treba
dbat pismenného oznaceni na driku.

&

Ve spravné montazni poloze je hlava
ridici ty¢e vyhnuta smérem dozadu
a jeji Gep sméruje vzhiru.

Po vyméné hlav Fidici ty¢e se provadi
proméreni geometrie predni napravy!

Na Cerpadlové jednotce servofizeni je mozno
vymeénovat nasledujici dily:

drzék cerpadlové jednotky, pryzové l0zko,
odhluénovaci elasticky plast a uzavér zasobni
nadobky hydraulického oleje s mérkou.

Bezpecnostni zajisténi

Dojde-li k automatickému zastaveni ¢erpadla
servorfizeni nadsledkem poruchy nebo nehody,
je jeho opétovna aktivace mozna az po vypnuti
zapalovani a jeho nasledném zapnuti s nastar-
tovanim motoru.

12

SP28_04
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leva hlava fidici tyCe

A e e x SP34_15
prava hlava fidici tyCe -

Doporucuje se pockat asi 15 min, aby se pre-
hraty agregat ochladil.

Neni-li aktivace mozna, je zavada v palubni siti
nebo v Cerpadlové jednotce servofizeni.

V takovém pripadé je nutno provést vlastni diag-
nostiku.
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Tlakové a zpétné vedeni

Po pfipojeni tlakového a zpétného vedeni je tfeba
vymeénit svérné spony.

Upozornéni:

Po kazdé demontazi tlakového vedeni
na prevodce servorizeni je nutno vy-
meénit pritokovy Sroub s pojistnym
ventilem. V zadném pripadé se nesmi
namontovat prttokovy Sroub bez po-
jistného ventilu.

Pouzivat jen originalni nadhradni dily.

Hydraulicka vedeni nesmi byt seviena
ani ohnuta.

Kontrola vysky hladiny hydraulického oleje

Vyska hladiny hydraulického oleje se kontroluje
meérkou, ktera je souc€asti uzaveru zasobni
nadobky na hydraulicky olej.

Spravna vyska hladiny chladného hydraulického
oleje lezi mezi spodni a horni znackou.

U teplého hydraulického oleje (od asi 50 °C tep-
loty motoru) je hladina u horni znacky.

Upozornéni:

Podrobné informace tykajici se
servisnich praci jsou uvedeny

v prislusnych dilenskych pfriru¢kach.

prevodka servofizeni
zpétné vedeni

SP34. 20

pritokovy Sroub
s pojistnym ventilem

tlakové vedeni napravnice

N . spodni znacka
horni znacka

SP34 22

uzavér s mérkou

g zasobni nadobka
na hydraulicky olej

SP34 21
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Systém

Diagnosticka komunikace bézi po datovém
vedeni CAN-BUS.

Gateway prevadi signaly z datového vedeni
CAN-BUS na vedeni K.

Vlastni diagnostika se vztahuje na elektrické

a elektronické &asti servotizeni. Ridici jednotka
servorizeni rozpoznava zavady béhem provozu
a informace o nich (s vyjimkou sporadickych)
uklada do trvalé paméti zavad, takze zlstavaji
zachované napf. i po odpojeni akumulatoru.

Kontrolka servofizeni

Po zapnuti zapalovani se kontrolka servorizeni
-K92- rozsviti. Probiha vnitini kontrolni proces.

Jestlize kontrolka po nastartovani motoru a
ukonceni zkusebniho procesu nezhasne, mize to
znamenat, ze je v paméti zavad uloZzena zavada.

PFi¢inou mohou byt zavady v elektrickém
systému.

Vlastni diagnostika

Pred zapocCetim vlastni diagnostiky je tfeba zap-
nout zapalovani.

Vlastni diagnostiku je mozno provadét diagno-
stickym pfistrojem V.A.G 1552, V.A.G 1551 nebo
VAS 5051.

Zahajuje se adresou
44 - Pomoc Fizeni

Prehled volitelnych funkci

01 - Vyzva k vypisu verze fidici jednotky
02 - Vyzva k vypisu chybové paméti

05 - Mazani chybové paméti

06 - Ukonc&eni vystupu

07 - Kodovani fidici jednotky

08 - Nacteni bloku naméfenych hodnot
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kontrolka servofizeni K92
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Funkcni schéma
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Funkéni schéma je zjednodus$ené elektrické
schéma. Nazorné ukazuje vzajemna propojeni
systémovych ¢asti elektrohydraulického servo-
fizeni s ostatnimi sou¢astmi vozu.

Komunikace se provadi po CAN-hnaciho Ustroji.

Upozornéni:
Funkcni schéma nenahrazuje schéma
zapojem’!
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Kédy barev, legenda

G22
G250
J...
J285
J500
J519
J533
K92

III .

snimac rychloméru

snimac servorizeni

fidici jednotka motoru

fidici jednotka panelu pfistrojt
fidici jednotka servorizeni
centralni fidici jednotka vozu
gateway

kontrolka servofizeni

pojistka

plus

minus
vystupni signal
vstupni signal

CAN-BUS (vstupni i vystupni signal)
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